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1. Vorbemerkungen

Der Zweckverband Gewerbepark Sol plant die 6. Erweiterung des bestehenden
Gewerbegebietes. Im Zuge dieser Mafinahme soll der Feldweg, der zurzeit die stliche
Verléngerung der Maybachstrafe bildet, als Gewerbestrafie ausgebaut und erschlossen werden.
Die Verldngerung der MaybachstraBie erfolgt hangparallel bis zum Flurstiick 1062/1, welches
zurzeit als Parkplatz genutzt wird. Die StraBe knickt hier nach Siiden ab und wird tiber die
bereits vorhandene StichstraBe Flst. 1062/1 mit der Max-Eyth-StraBe verkniipft.

Unser Biiro wurde mit Schreiben vom 28.12.17 beauftragt, eine Baugrunduntersuchung gemif
unseres Angebotes vom 21.12.17 durchzufiihren.

Folgende Unterlagen standen uns zur Verfiigung:

1. Datei Bebauungsplan Gewerbepark Sol — 6. Anderung 1 :1.000 vom 24.10.2017,
Baldauf Architekten Stadtplaner

2. Topografische Karte 1:25.000, Blatt 7320 Boblingen

3. Geologische Karte 1:25.000, Blatt 7320 Boblingen

2. Lage

Das Untersuchungsgebiet liegt im Nordosten des bestehenden Gewerbegebietes an der
ndrdlichen Randlage einer Hochfliche. Das Gelénde fillt leicht in nordnordwestliche Richtung
ab. Die nordlich der geplanten Verlédngerung der MaybachstraBe gelegenen Flichen wurden zum
Zeitpunkt der Untersuchungen als Griinland genutzt. Bei SG 3 bestand eine von Nordnordwesten
nach Siidsiidosten verlaufende Streuobstwiese. Auf dem Flurstiick 1062/3 befand sich ein
gepflasterter Firmenparkplatz. Der Parkplatz Flst. 1065 verfiigte iiber asphaltierte Fahrgassen
und beschotterte Stellflichen.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 17.04.18 wurden nach Riicksprache mit Herrn Hoffmann vom 12.04.18, Stadtbauamt
Holzgerlingen, fiinf Baggerschiirfe niedergebracht. Die Lage der Schiirfe wurde in Abhiingigkeit
von den vorhandenen unterirdischen Leitungen aus stidtischem Gebiet platziert. Die Schiirfe
wurden in Kombination mit dem Tiefléffel und dem BaggermeiBel niedergebracht, da
erwartungsgemiB oberflichennah Kalksandsteinbiéinke von hoher Festigkeit angetroffen wurden.

Die Lage der Schiirfe ist aus Anlage 2 ersichtlich. Die Schiirfe wurden jeweils sofort nach der
geotechnischen Aufnahme mit dem angefallenen Baggergut verschlossen. Die Einmessung
erfolgte durch Nivellement, wobei die DeckethShen der jeweils in der Néhe gelegenen
Kanalschéchte zugrunde gelegt wurden.
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Aus den Baggerschiirfen wurden Bodenmischproben wie folgt entnommen:

- MP 1: Unterboden (Quartir): SG 1: 0,2 —-0,4 m, SG2:0,2-0,5m, SG 3: 0,2 - 0,4 m.
Die Schiirfe SG 4 und SG 5 wurden nicht beprobt, da kein Unterboden/Quartér
vorhanden.

-MP 2: Lias: SG1: 0,4—-2,7m,$SG2:0,5-2,6m, SG3:04-1,8m,8G4:0,5-4,0 m
SG5:04-3,5m.

Die Bodenmischproben wurden entsprechend des Parameterumfangs der VwV Boden Tabelle
6.1 (Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007) analysiert. Die Laborergebnisse
sind in den Tabellen 1 und 2 zusammengefasst. Die Laborprotokolle sind aus der Beilage
ersichtlich. Simtliche Analysen erfolgten im Labor Synlab Analytics & Services Germany
GmbH, Stuttgart.

4. Geologische Verhiiltnisse

Der Untergrund besteht aus Schichten des Lias, geringméchtigen quartidren Deckschichten und
teilweise auch aus kiinstlichen Auffiillungen.

4.1 Lias

Es handelt sich um eine Wechselfolge aus.-zu Tonen verwitterten Tonmergelsteinen, felsartig
ausgebildeten Kalksandsteinbéinken und Sandsteinschichten.

In Schurf SG 1 wurde im Tiefenbereich von 0,4 — 1,5 m eine Verwitterungszone aus
ockerbraunem und ockerbraun bis grau marmoriertem schluffigen Ton angetroffen. Dieser wies
ein klebendes Verhalten auf. Die Konsistenz war steif bis weich. Von 1,5 — 2,7 m wurde felsartig
ausgebildeter Kalksandstein von grauer Farbe angetroffen. Dieser sonderte blockig ab und
bildete Blécke bis 0,7 m Kantenliinge. Die Bankstirken betrugen 0,2 — 0,6 m.

In Schurf SG 2 war der Lias im Tiefenbereich von 0,5 — 1,5 m bindig verwittert. Von 0,5 — 0,8 m
wurde stark toniger Schluff von olivbrauner Farbe und steifer bis weicher Konsistenz
durchfahren. Von 0,8 — 1,5 m bestand olivbrauner Ton von steifplastischer Konsistenz. Von 1,5
— 2,6 m wurde felsartig ausgebildeter Kalksandstein angetroffen. Dieser reagierte mit einem
steinigen bis blockigen Bruch, wobei sich Blocke bis 1,2 m Kantenlénge bildeten. Die
Bankstirken betrugen 0,2 — 0,5 m.

In Schurf SG 3 wurde im Tiefenbereich von 0,4 — 1,5 m schluffiger Ton mit eingelagerten
Steinen angetroffen. Dieser war olivbraun bis grau marmoriert. Die Konsistenz war
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steifplastisch. Von 1,5 — 1,8 m wurde Kalksandstein durchértert. Die Kliifte und Schichtflichen
waren Korrodiert und verlehmt. Die Absonderung war grobsteinig bis blockig, die Bankstirke
betrug 0,3 m. Aufgrund der erschwerten Arbeitsbedingungen durch nahestehende Obstbiume
wurde der Schurf in einer Tiefe von 1,8 m beendet, um unnétigen Flurschaden zu vermeiden.

In Schurf SG 4 wurde der Lias in einer Tiefe von 0,5 m angeschnitten. Von 0,5 — 0,7 m bestand
Sandsteinzersatz. Dieser war oben kiesig und ging mit zunehmender Tiefe in eine steinig-
plattige Textur iiber. Von 0,7 — 1,8 m wurde plattig texturierter Sandstein durchfahren. Von 1,8 —
2,5 m trat stark toniger Schluff von braunockerer Farbe und steifer bis halbfester Konsistenz auf.
Von 2,5 ~ 4,0 m wurde schluffig-sandiger Ton von olivbrauner Farbe und steifer bis halbfester

Konsistenz aufgeschlossen.

In Schurf SG 5 wurde der Lias in einer Tiefe von 0,4 m angetroffen. Von 0,4 — 1,2 m war dieser
zu stark tonigem Schluff von steifplastischer Konsistenz verwittert. Von 1,2 — 1,6 m wurde
schluffiger Ton mit einzelnen eingelagerten Steinen durchértert. Es bestand eine grauolive Farbe
und eine steifplastische Konsistenz. Von 1,6 — 1,8 m wurde eine pflastersteinartig verwitterte
Kalksandsteinbank von grauer Farbe durchértert. Von 1,8 — 3,5 m wurde olivbrauner schluffiger
Ton von steifplastischer Konsistenz aufgeschlossen. Der Schurf wurde bei 3,5 m beendet, um
unndtige Flurschidden auf der hier bestehenden Rabatte und Busch- und Baumpflanzung zu

vermeiden.

4.2 Quartir

In den Schiirfen SG 1 — SG 3 wurde eine quartire Auflage mit eienr Michtigkeit von 0,4 m (SG
1, 8G 3) - 0,5 m (SG 2) angetroffen. Es bestand jeweils eine 0,2 m méchtige
Mutterbodenschicht. Unter dieser folge in allen drei Schiirfen tonig-sandiger
Verwitterungsschluff von mittelbrauner Farbe und steifplastischer Konsistenz.

In Schurf SG 4 wurde eine 0,5 m méchtige Humusschicht angetroffen. Deren Michtigkeit ist
offensichtlich teilweise auf eine Andeckung von ortstypischem Oberboden zuriickzufiihren,
wobei diese aller Wahrscheinlichkeit nach im Zuge friiherer Eingriffe durch die weiter nordlich
liegenden Leitungstrassen erfolgt ist. Da keine eindeutige Einstufung méglich war, wurde die
Humusschicht als Quartir/Auffiillung zusammengefasst.

In Schurf SG 5 hat sich das Quartér wegen frither Eingriffe im Zuge des Baus der Max-Eyth-
Strafle nicht erhalten.

4.3 Kiinstliche Auffiillungen

In Schurf SG 5 wurde eine 0,4 m michtige Auffiilllung angetroffen. Von 0,0 — 0,2 m wurde eine
planmifig zur Begriinung aufgebrachte Mutterbodenandeckung angetroffen. Von 0,2 — 0,4 m



Untersuchungsbericht Nr. 180103
6. Erweiterung Sol
Seite 6 von 19

trat ortsdhnlicher tonig-sandiger Schluff auf. Dieser enthielt eingestreutes Splittkorn. Die
Konsistenz war steifplastisch.

Weitere Auffiillungen bestanden in Form des Wegekoffers von SG 1 — SG 3. Bei SG 3 ging der
beschotterte Weg in einen Grasweg iiber und verlor sich schlieBlich auf Hohe von SG 4 im
Geléinde.

Die angetroffenen Auffiillungen waren visuell und geruchlich unauffillig.

5. Hydrogeologische Verhiiltnisse

In den Schiirfen wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen kein Wasser angetroffen. Die
gegebenen tonigen Biden unterliegen bei linger anhaltenden Niederschlidgen und bei
Schneeschmelze einer Staunissebildung, die dann jeweils temporér andauert.

Die Kalksandsteinbinke fiihren nach anderen Untersuchungen aufgrund der Kliiftigkeit
zeitweise Schichtwasser. Das Wasser bewegt sich an der gegebenen Randlage der Hochfliche in
nordlicher Richtung, wo es schlieBlich auferhalb des Untersuchungsgebietes unterirdisch in die
quartidre Hangauflage iibertritt.

6. Beurteilung
6.1 Grundwasser und Grundwasserschutz

Das ErschlieBungsgebiet liegt nach unserem Kenntnisstand auflerhalb von
Wasserschutzgebieten. Das zeitweise auf den Kalksandsteinbéinken zu erwartende Schichtwasser
ist iber die Dauer von Griindungs- und Leitungsarbeiten gefihrdet. Baumaschinen sind daher
mit geeignetem Hydraulik! auszustatten. Betankungen und Lagerungen von Kraftstoffen sind in
unmittelbarer Nihe zu offenen Leitungsgriben, Bau- und Fundamentgruben zu unterlassen.

Um einer ungewollten Drainagewirkung wirksam entgegenzutreten, sind innerhalb der
Kalksandsteinbénke (SG 1 — SG 3) sowie im in Fallrichtung des Geléndes erfolgenden
Leitungsgrabens BS 5 — BS 4 Sperrriegel vorzusehen. Diese sind im Streckenabschnitt SG 1 —
SG 3 bis zur Oberkante der Kalksandsteinschichten hochzuziehen. Im Streckenabschnitt SG 5 —
SG 4 sind diese bis 1 m unter Oberkante Erdplanum der zukiinftigen Strafle auszufiihren.

- Versickerung von Tagwasser

In den tonigen Boden des Lias ist von einer Versickerungsfihigkeit von kf =1x 10° m/s
auszugehen.
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Nach dem Leitfaden des Ministeriums fiir Umwelt und Verkehr Baden-Wiirttemberg ,,Naturver-
tragliche Regenwasserbewirtschaftung® wird die Versickerung anhand des kf-Wertes in die Ka-
tegorien ,,gut moglich, kf-Wert iiberwiegend > 10-° m/s*, ,,moglich, kf-Wert um 107 m/s* und
kaum méglich, kf-Wert iiberwiegend < 10~ m/s“ zugeordnet.

Aufgrund dieser Einteilung ist die Versickerungsfahigkeit innerhalb der tonigen Liasschichten
als kaum mdglich einzustufen. Versickerungen spielen sich hier hauptséchlich innerhalb des
Oberbodens und — soweit vorhanden — in der geringméchtigen quartiéren Auflage ab. Dies
bedeutet, dass zur Beseitigung von Tagwasser angelegte Versickerungseinrichtungen nicht aus-
reichend funktionieren werden.

Die im Streckenabschnitt SG 1 — SG 2 angetroffenen Kalksandsteinbénke weisen dagegen eine
wesentlich bessere Wasserwegsamkeit auf, wobei hier die Durchgéingigkeit je nach Verlehmung
der Kliifte und Schichtfugen deutlich schwanken kann. Eine kiinstliche Einspeisung iiber
Versickerungsanlagen wird hier zu Folge haben, dass sich das Schichtwasseraufkommen
erhohen wird. Dies wird in erster Linie zu Beeintridchtigungen der sich auf der Nordseite
liegenden Anlieger fiihren. Des Weiteren wird es auBerhalb der geplanten
ErschlieBungsmaBnahme im Norden an der Grenze vom Lias zum hier ausstreichenden
Knollenmergel zu vermehrt auftretendem Schichtwasser kommen. Da der Knollenmergel rutsch-
und kriechgeféhrdet ist, wird letzteres eine Begiinstigung von Hangbewegungen nach sich
ziehen. Von der Einrichtung von Versickerungsablagen wird daher aus geotechnischer Sicht

abgeraten.

6.2 Beurteilung des Untergrundes

Der Untergrund wird im Abschnitt SG 1 — SG 3 bis in eine Tiefe von 1,5 m aus steifplastischem
Ton gebildet. Darunter setzen felsartige Kalksandsteinbinke von hoher Festigkeit ein. Letztere
konnten nur unter Einsatz des Baggermeifiels gelst werden.

In Schurf SG 4 bestehen steife bis halbfeste Tone und Schluffe mit Einschaltung einer
Sandsteinschicht. Im Schurf SG 5 wurden steifplastische Tone mit Einschaltung einer
pflastersteinartig verwitterten Kalksandsteinbank angetroffen.

Leitungen und Schachtbauwerke kénnen bei mindestens steifplastischer Konsistenz mit einer
Bodenpressung von 200 kN/m? gegriindet werden.

Uber den felsartigen Schichten ist die zuldssige Bodenpressung mit 400 kN/m? anzusetzen. Zwar
sind hier im Prinzip wesentlich héhere Pressungen méglich, jedoch sind nach anderen
Untersuchungen unter den Kalksandsteinbéinken wiederum tonige Schichten und Tonmergel zu
erwarten, sodass diese Schichten letztendlich ausschlaggebend fiir die Tragfihigkeit sind. Der

Felshorizont wurde wie folgt angetroffen:
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Aufschluss mu. GOK |mi. NN
SG1 1,50 496,71
SG2 1,50 496,94
SG3 1,50 495,83

In Schurf SG 4 wurde im Tiefenbereich von 0,7 — 1,8 m Sandstein angetroffen. Dieser war mit
dem Tieflsffel 16sbar. In Schuf SG 5 bestand im Tiefenbereich von 1,6 — 1,8 m eine steinig
verwitterte Kalksandsteinbank.

Die zu erwartenden Setzungen werden gegen Null streben, da die Bodenpressung beim
Leitungsbau gegeniiber dem Vorzustand nur unwesentlich verédndert wird. Bei Anschnitt von
Ton und stark tonigen Schluffen ist jedoch die Witterungsempfindlichkeit zu beachten.

Erschwernisse im Leitungsbau ergeben sich im Streckenabschnitt SG 1 — SG 3 durch die
felsartig ausgebildeten Kalksandsteinbiéinke. Diese machen Spitzarbeiten erforderlich. Eine
Bearbeitung mit der Felsfrése ist aufgrund der hohen Festigkeit erschwert. Die
Kalksandsteinbéinke sondern aufgrund der weitstéindigen Kliiftung blockig bis grobblockig ab.

Die spitere Bebauung ist zwischen SG 1 und SG 3 auf dem Kalksandstein zu griinden. Zwischen
SG 3 und SG 5 werden die Griindungen den iiberwiegend tonig verwitterten Lias anschneiden.

Folgende Bodenklassen wurden angetroffen:

Bodenart Klasse (DIN 18300 Homogenbereich (DIN
2012-09 18300 2016-09

Mutterboden 1

Schluff, tonig, sandig 4-5 A

Ton, schluffig, Schiuff, stark tonig 5 B

Kalksandstein 6-7 C

Kalksandstein, pflasterartig verwittert | 6 D

Sandstein 6 E

Boden der Klasse 2 wurden in den Bohrungen nicht angetroffen. Es ist jedoch zu beachten, dass
derartige B6den aus den im Baufeld angetroffenen bindigen Béden unter Arbeitsbedingungen
bei ungiinstiger Witterung entstehen knnen. Auskofferungen und Befahrungen mit schweren
Baufahrzeugen sind daher bei Regenwetter zu unterlassen.

Kalksandsteinbiinke der Bodenklasse 7 wurden in den Schiirfen wie folgt angetroffen: SG 1: 1,8
-2,7m,SG2:1,8-2,6m,SG3:ab 1,8 m.
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6.3 Pedologische Verhiiltnisse

In der Griinlandflur (SG 1 — SG 3) wurde der Bodentyp Parabraunerde angetroffen (SG 1). Der
Ah-Horizont wies unter Griinland eine Méchtigkeit von 20 cm auf. Es bestand ein hoher
Humusanteil und ein kriimeliges Geflige bei stark ausgebildetem Wurzelfilz. Der Bv-Horizont
wies eine Stirke von 20 cm (SG 1, SG 3) - 30 cm (SG 2) auf. Es bestand ein schwach koharentes
Gefiige. Der Cv-Horizont wird von Verwitterungston des Lias gebildet.

In den Schiirfen SG 4 und SG 5 waren die urspriinglichen Béden nicht erhalten.

6.4 Erdbebensicherheit

Nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttem-
berg 1:350.000 Auflage 2005 liegt das ErschlieBungsgebiet in der Erdbebenzone 2. Es besteht
die Untergrundklasse R. Der felsartige Kalksandstein (SG 1 — SG 3) ist in die Baugrundklasse B
einzustufen. Der tonig verwitterte Lias und der in Schurf SG 4 angetroffene Sandstein sind der

Baugrundklasse C zuzuordnen.

6.5 Tektonik

Die Schiirfe SG 1 — SG 3 lassen sich gut parallelisieren. Es ist hier von einer annihernd sshligen
Schichtlagerung auszugehen.

In den Schiirfen SG 3 und SG 4 wurden vollig unterschiedliche Profile angetroffen, die sich
nicht parallelisieren lieBen. Dabei fiel insbesondere auf, dass in Schurf SG 4 die
Kalksandsteinbéinke nicht ausgebildet sind. Eine vollkommene Verwitterung scheidet hier
aufgrund der Festigkeit, Méchtigkeiten und der gleichen topografischen Lage wie SG 1 — SG 3
aus. Es muss daher hier von einer tektonischen StSrung ausgegangen werden. Deren Lage kann
erst im Zuge des Bauaufschlusses genauer auskartiert werden.

6.6 Abfalltechnische Charakterisierung

Aufgrund der in den Tabellen 1 und 2 zusammengefassten Analysenwerte sind sowohl die
quartiire Bedeckung (Unterboden) als auch der Lias vorldufig als Z 1.1 — Béden einzustufen.
Malfigeben sind hierfiir die erhdhten Werte flir Arsen (MP 1: 20 mg/kg, MP 2: 24 mg/kg).

Da es sich hier um geogen bedingte Werte handelt, kann gemifl der VwV Boden die
Offnungsklausel angewendet werden, sodass eine giinstigere Einstufung méglich wird.
Voraussetzung hierzu ist die Zustimmung der liberwachenden Behorde.
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7. Empfehlungen
7.1 Angaben zum Baufeld

Das ErschlieBungsgebiet kann mit schweren Baufahrzeugen zurzeit nur iiber die Maybachstrafie
angefahren werden. Es besteht hier von der Strafienecke der Maybachstrafe bis SG 3 ein
beschotterter Feldweg. Ab SG 3 setzt sich dieser als Grasweg fort und verliert sich schlieBlich
im Geléinde.

Der Grasweg und der Ubergang ins Gelénde kénnen mit schweren Baufahrzeugen bei linger
anhaltender Trockenheit nur bedingt befahren werden. Bei Niederschlédgen und zur nasskalten
Jahreszeit besteht generell keine Befahrbarkeit. Es wird daher vorgeschlagen, den Schotterweg
bis zum geplanten Knickpunkt bei SG 4 durch eine Baustrale zu verldngern, um eine
witterungsunabhzingige Andienbarkeit der Baustelle zu ermdglichen.

Um eine ausreichende Befahrbarkeit zu erzielen, wird zur gegebenen Jahreszeit ein
Bodenaustausch von mindestens 40 cm Stéirke vorgeschlagen. Nach Abschieben des Oberbodens
ist ein Geotextil zur Trennung gegen den feinkdrnigen Untergrund auszulegen. Dariiber ist eine
mindestens 40 cm starke Schiittung aus Schroppen der Kérnung 0/100 mm aufzubauen.

An Stelle des Bodenaustausches ist auch eine Bodenverbesserung mit Dorosol oder einem
gleichwertigen Bindemittel méglich. Hierzu ist letzteres mindestens 40 cm in den Boden
einzufrisen, danach ist sofort zu verdichten. Bendtigt wird eine Bindemittelmenge um ca. 50
kg/m?. Da der Bindemittelbedarf letztendlich von der Witterung und Jahreszeit zur
Bauausfiihrung abhingig ist, wird empfohlen, den Bindemittelbedarf mit Aufnahme der Arbeiten
durch Eignungspriifungen zu ermitteln.

Zwischen SG 4 und SG 5 verlduft die ErschlieBungsstrafie tiber eine gepflasterte
Parkierungsfliche wie einen asphaltierten Stichweg, der an der Max-Eyth-Strafle beginnt und auf
halber Strecke zu SG 4 in die gepflasterte Parkierungsflidche tibergeht. Zwischen SG 4 und SG 5
konnen die vorhandenen Befestigungen als Bauzufahrt verwendet werden, wobei die
Pflasterfliche jedoch den Lasten schwerer Baufahrzeuge nur bedingt standhalten wird.

7.2 Leitungsgriiben
- Einrichtung der Gridben

Die in den Schiirfen angetroffenen Tonbdden und der in Schurf SG 4 angetroffenen Sandstein
lassen sich mit dem zahnbestiickten Tiefloffel 16sen. Je nach zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung
herrschender Witterung und Jahreszeit kann der natiirliche Wassergehalt insbesondere in
Oberfliéichennihe wesentlich von den zum Zeitpunkt der Untersuchungen angetroffenen
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Verhiltnissen zur nassen Seite hin abweichen. Hierdurch wird der Aushub erschwert, da tonige
Anteile klebende Eigenschaften annehmen kénnen.

Der in den Schiirfen SG 1 — SG 3 angetroffene Kalksandstein weist eine hohe Festigkeit aus. Die
Losbarkeit im Grabenbau wird zusitzlich dadurch erschwert, dass die Kalksandsteinbinke
aufgrund der weitstindigen Kliiftung blockig bis grobblockig absondern. Es sind daher
Spitzarbeiten mit dem BaggermeiBel erforderlich. Ein L3sen durch Reifen ist wegen der damit
einhergehenden Auflockerungen und Profilunterschneidungen zu vermeiden.

Die Leitungsgriben kénnen zur trockenwarmen Jahreszeit innerhalb der tonig-schluffigen
Schichten mit maximal 60° gebdscht werden. Zur nasskalten Jahreszeit ist wegen der Gefahr der
Abldsung von Erdschollen durch Frost-Tau-Wechsel und gef. erhohter Staungsse nicht steiler als
45° zu boschen. Falls steiler geboscht werden sollte, sind die Leitungsgriben durch
Grabenverbaue zu sichern. Mit Anschnitt der harten Kalksandsteinbédnke kann mit 80° gebéscht

werden.

Zu beachten ist die Konfliktsituation mit den im bestehenden Weg liegenden Leitungen. Es ist
somit davon auszugehen, dass neben den gewachsenen Béden auch Leitungsgrabenverfiillungen
angeschnitten werden. Diese sind nicht steiler als 45° zu boschen. Eine senkrechte Abbdschung
ist bei Einsatz eines Grabenverbaus moglich. Zu beachten ist, dass sich vorzugsweise in den
vorhandenen Grabenverfiillungen Erdkeile bilden kénnen. Diese sind bei der Verfiillung der
neuen Leitungsgriben komplett auszurdumen und neu aufzubauen.

Es ist zu beachten, dass ggf. bei linger anhaltenden Niederschligen vorzugsweise im Bereich der
Kalksandsteinbinke Schiirfe SG 1 — SG 3 sowie auch in den Sandsteinhorizonten in SG 4
zeitweise aufiretende Schichtwisser nicht ausgeschlossen werden kénnen. Um daraus
resultierenden Arbeitserschwernissen entgegenzutreten, ist zweckmiiBigerweise am Tiefpunkt
der Baumafinahme zu beginnen.

Um einer ungewollten Drainagewirkung der neunen Kanalisationsgriben wirksam entgegenzutre-
ten, sind zwischen den Schiirfen SG 1 und SG 3 sowie zwischen SG 4 und SG 5 Sperrriegel
vorzusehen. Diese sind bis Oberkante der Kalksandsteinbinke (SG 1 — SG 3) bzw. etwa 1 m
unter bestehendem Geléinde (SG 4 — SG 5) hochzuziehen. Solange kein Schichtwasser zutritt,
kdnnen die Sperren mit Tonb&den von geringer Wasserdurchléssigkeit unter lagenweiser
Verdichtung auf DPr > 97 % hergestellt werden. Bei etwaigen Wasserzutritten sind
Betonsperren zu bevorzugen. Bei Verzicht auf die Sperren werden sich Sickerwisser iiber die
Grabenverfiillungen neue Fliefwege suchen, was im ungiinstigsten Fall zu vermehrt auftretender
Wasserfiihrung an den Anschlusspunkten an das bestehende Kanalnetz sowie zu Vernissungen
der Grabenverfiillungen mit daraus folgenden unzuldssigen Setzungen fithren kann. Um eine
ausreichende Sperrwirkung zu erzielen, sind die Sperrriegel mindestens 1 m in den gewachsenen
Untergrund einzubinden.

Zwischen SG 3 und SG 4 sind keine zusitzlichen Sperrriegel erforderlich.
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Im Fall einer Kanalerneuerung auf der vorhandenen Kanaltrasse ist die Durchgéingigkeit der
bestehenden Rohrbettung zwingend zu erhalten, da hier Sperrriegel gegeniiber dem Vorzustand
zu Aufstauungen und damit einhergehenden Vernéssungen sowie zu verstirkten Setzungen
filhren werden. Sperrriegel sind in diesem Fall — tiefer liegende Leitungen vorausgesetzt — bis
Unterkante alte Rohrbettung hochzuziehen.

Die Leitungen kénnen unter den angetroffenen Verhéltnissen bei mindestens steifplastischer
Konsistenz konventionell gebettet werden. Bei etwaigem Antreffen weichplastischer Schichten
ist die Griindung auf einer Schottermatratze erforderlich. Hierzu ist ein Mehraushub von
mindestens 40 cm vorzusehen. Nach Auslegen eines Geotextils ist giiteiiberwachtes Splitt-
Schottergemisch in einer Stirke von 40 cm einzubauen. Im Anschluss ist das Geotextil oben
umzuschlagen, um die Matratzenwirkung zu erzielen. Nicht ausreichende Bettungssohlen
wurden in den Schiirfen zwar nicht angetroffen, jedoch konnen diese bei linger anhaltenden
Niederschligen und zur nasskalten Jahreszeit innerhalb der tonigen Schichten nicht
ausgeschlossen werden.

Die Kalksandsteinbinke sind beziiglich der Rohrbettung nur dahin gehend problematisch, dass
sich diese nur entlang der natiirlichen Trennflichen wie Kliiften und Schichtfugen 16sen lassen.
Dies bedeutet, dass Sohlunterschneidungen nicht ausgeschlossen werden kénnen. Letztere sind
mit kornabgestuften ndsseunempfindlichen Massen oder Magerbeton auszugleichen.

- Grabenverflillung

Die Leitungszone ist mit kornabgestuftem Fremdmaterial mit einem GréBtkorn bis maximal 20
mm unter lagenweiser Verdichtung auf DPr > 97 % zu verfiillen.

Die Verfiillung zwischen der Leitungszone und dem Niveau 50 cm unter Erdplanum kann bei
mindestens steifer bis halbfester Konsistenz mit dem vor Ort anfallenden bindigen
Grabenaushub erfolgen. Massen mit steifer und weicher bis steifer Konsistenz sind mit Dorosol
oder einem gleichwertigen Produkt zu verbessern. Nach iiberschlégigen Berechnungen ist von
einem Bindemittebedarf von 20 — 30 kg/m? auszugehen. Ggf. durch Sonneneinstrahlung
ausgetrocknete Massen sind zu wéssern. Bei einer Bodenbehandlung ist zu beachten, dass
verwehter Bindemittelstaub zu Schéiden an den angrenzenden Gebduden und hier parkenden Kfz
fiihren kann. Bodenbehandlungen bei Wind und Regenwetter sind daher zu unterlassen.

Bei Grabenverfiillungen mit Tiefen von mehr als 4 m sind die Massen generell zu stabilisieren,
um eine verbesserte Eigensteifigkeit zu erzielen.

Frisch behandelte Massen sind sofort unter lagenweiser Verdichtung auf DPr > 98 % einzu-
bauen.
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Aus den Kalksandsteinbinken anfallender blockig-steiniger Schutt kann nur unter der
Voraussetzung als Grabenverfiillung eingesetzt werden, dass eine Aufbereitung durch einen
Brechvorgang erfolgt. Der Brecher ist in diesem Fall so einzustellen, dass sich ein vors1ebart1gcs

Korngemisch ergibt.

Falls Winterbau betricben werden sollte, ist zu beachten, dass die zur nasskalten Jahreszeit zu
erwartenden ungiinstigen Konsistenzverhiltnisse ohne zustzliche technische Behandlung im
Regelfall keine ausreichende Verdichtung zulassen. Bodenbehandlungen bei nasskalter Witte-
rung fiihren nur bedingt zum Erfolg, wobei keine Winterfestigkeit erzielt werden kann. Frisch
behandelte Massen sind daher durch ziigiges Einbauen oder durch eine Uberschiittung vor nass-
kalter Witterung zu schiitzen. Ggf. aufgeweichte oder durch Frost aufgelockerte Zonen sind vor
Einbau der néchsten Schiittlage abzuschieben.

Um witterungsbedingten Arbeitserschwernissen bei Winterbau wirksam entgegenzutreten, sind
verdichtungsfihige kornabgestufte Fremdmassen als Grabenverfiillung zu bevorzugen. Durch
cinen Brechvorgang zu vorsiebartigem Gemisch aufbereitete Kalksandsteinblécke kénnen diese

Funktion tibernechmen.

7.3 Einrichten der ErschlieBungsstrafie

Die im Baufeld anstehenden Béden erbringen den geméB ZTVE-StB 09 geforderten
Verformungsmodul von Ev2 > 45 MN/m? nicht. Der Ev2-Wert wird sich je nach Witterung und
Jahreszeit um ca. 5 — 20 MN/m? bewegen. Es ist daher generell eine Bodenverbesserung
erforderlich. Diese kann durch Behandeln mit Dorosol oder durch einen Bodenaustausch

erfolgen.

Nach tiberschldgigen Berechnungen ist von einem Bindemittelbedarf von 50 kg/m® auszugehen.
Hierbei ist das Bindemittel mindestens 40 cm tief in den Boden einzuftéisen. Frisch behandelte
Planien sind sofort zu verdichten. Die Planien sind mit Dachprofil anzulegen, damit Tagwasser
ziigig ablaufen kann. Auf die bereits erwihnte Problematik verwehten Bindemittelstaubes wird
nochmals hingewiesen. Da die angetroffenen bindigen B&den bereichsweise Steine enthalten, ist
eine fiir steinhaltige Boden geeignete Friise erforderlich. Ggf. enthaltene grobe Steine sind im
Bedarfsfall vor der Bearbeitung mit der Bodenfrise auszulesen, da diese sonst wegen der zu
groBen Festigkeit zu einem erhShten Verschleif fithren werden.

Fiir den Fall, dass Winterbau betrieben wird, ist zu beachten, dass Bodenbehandlungen bei Tem-
peraturen unter 5° C nur bedingt zum Erfolg fithren werden. Um eine ausreichende Winterfes-
tigkeit zu erzielen, ist die Behandlung mindestens vier Wochen vor Einsetzen der nasskalten
Witterung durchzufiihren. Zur nasskalten Jahreszeit behandelte Planien sind durch ziigiges
Uberbauen oder ggf. durch Uberschiitten vor nasskalter Witterung zu schiitzen.
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Wegen der gegebenen tonigen Béden und der nicht ausreichenden Versickerungsfahigkeit ist das
Erdplanum zu entwéssern.

- StrafBenbelag

Sofern Pflasterungen zur Ausfihrung kommen sollten, ist zu beachten, dass in den Fugen versi-
ckerndes Tagwasser zu einer zeitweise andauernden Herabsetzung der Tragfhigkeit des Unter-
baues und ggf. auch des Erdplanums fithren kann. Dadurch werden insbesondere in Kurven- und
Gefillelagen langfristig Verformungen des Belages vorprogrammiert. Letztere sind dann im
Nachhinein nur noch schwer in den Griff zu bekommen. Die ErschlieBungsstrale sollte im
Hinblick auf den zukiinftigen gewerblichen Verkehr daher generell mit einer Schwarzdecke
befestigt werden.

7.4 Angaben zur Bebauung
- Angaben zu den Baugruben

Die Baugruben konnen unter den gegebenen Baugrundverhltnissen zur trockenwarmen Jahres-
zeit im Streckenabschnitt SG 1 — SG 3 innerhalb der tonigen Verwitterungszone mit einem
Winkel von nicht steiler als 60° gebdscht werden. Mit Anschnitt des felsartigen Kalksandsteins
kann die Béschungsneigung auf 80° erhht werden. Felsbénke sind in B&schungs- und Sohlndhe
vorzugsweise durch Spitzen zu 18sen und entlang der natiirlichen Trennfldchen abzutreppen, um
eine unnédtige Auflockerung zu vermeiden. Da sich der Kalksandstein vorzugsweise entlang der
natiirlichen Trennfliichen 15st, kann es insbesondere im Sohlbereich der Baugruben zu
Profilunterschneidungen kommen.

Ostlich von Schurf SG 3 ist eine tektonische Stérung zu erwarten, wobei ab hier tonige
Schichten mit Einschaltungen von Sandsteinlagen zu erwarten sind. Hier kann zur
trockenwarmen Jahreszeit mit einem Winkel von maximal 60° gebdscht werden. Zur nasskalten
Jahreszeit ist wegen der Gefahr der Ablosung von Erdschollen infolge von Frost-Tau-Wechseln
und Durchfeuchtungen durch Niederschlige nicht steiler als 45° zu boschen.

Um Baustillstinden durch aufgeweichten Untergrund wirksam entgegenzutreten, sind auf
tonigem Untergrund liegende Baugrubensohlen mit Arbeitsebenen mit einer Stirke von
mindestens 25 cm einzurichten. Gegen den feink6rnigen Untergrund ist Geotextil als
Trennmittel auszulegen. Es ist zu beachten, dass Niederschlige wegen der geringen
Versickerungsfihigkeit des Baugrundes nur sehr langsam versickern werden. Die Baugruben
sind daher mit funktionsfihigen Tagwasserhaltungen auszustatten. Bei nicht ausreichender
Baugrubenentwiisserung kommit es iiber Pfiitzenbildungen zu Intensivvernéssungen des
Untergrundes, wodurch die gegebene mifBige Tragfthigkeit deutlich zuriickgehen wird.
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Bei Anschnitt des Kalksandsteins (SG 1 — SG 3) kann die Arbeitsebene entfallen. Die
Versickerungsfihigkeit der Baugrubensohle ist von der Kliiftung und deren Verwitterungsgrad
abhingig. Sie kann daher von Baugrube zu Baugrube deutlich schwanken.

- Griindung der Gebédude

Die Gebiude sind im Bereich SG 1 — SG 3 vorzugsweise im felsartig ausgebildeten
Kalksandstein zu griinden. Ggf. durch den Aushub bedingte Sohliibertiefungen sind im Bereich
zukiinftiger Griindungssohlen mit Magerbeton auszugleichen.

Ostlich von SG 3 kénnen die Gebdude unter einer zulissigen Bodenpressung von 200 kN/m? im
steifen bis halbfesten Ton bzw. tonigen Schluff gegriindet werden.

Zu beachten ist, dass die gegebenen tonigen Schichten nach Versiegelung durch die Uberbauung
einer Schrumpfung durch Austrocknung unterliegen werden. Die Schrumpfungen reichen
erfahrungsgemiB bis 1,8 m unter Geléinde. Die Fundamente sind daher mindestens auf diese
Tiefe hinabzufiihren, sofern nicht vorher schon der Kalksandstein (Nur SG 1 — SG 3)
angetroffen wird.

Bodenplatten sind im Hinblick auf die Untergrundschrumpfung als tragende Decken zu
bemessen. Um die Spannweiten ggf. zu verringern, kdnnen Zwischenfundamente gesetzt
werden. Diese sind auf der gleichen Tiefe wie die Gebidudefundamente zu vertiefen.

Nahere Aussagen zur Griindung konnen letztendlich erst durch objektbezogene Untersuchungen
getroffen werden.

- Schutzmafinahmen gegen Durchfeuchtung, Verfiillung der Arbeitsrdume

Die im ErschlieBungsgebiet ,,6. Erweiterung Sol* gegebenen Bden weisen eine geringe Versi-
ckerungsfihigkeit auf. Sickerpackungen als Ersatzvorfluter fiir die Drainagen werden daher nicht
ausreichend funktionieren, zumal hier bei entsprechendem Niederschlagsangebot zeitweise auf-
tretende Schichtwisser zu erwarten sind. Von einer Versickerung in den kliiftigen Kalksand-
steinbénken wird abgeraten, da sich die Wisser einerseits verstirkt zur nérdlichen Hanglage hin
bewegen werden, wo sie aullerhalb des ErschlieBungsvorhabens auf den empfindlichen Knollen-
mergelausstich treffen werden. Hierdurch kénnen ggf. Hangbewegungen infolge verstiirkten
Wasserandranges begiinstigt werden. Des Weiteren konnen die Kalksandsteinbéinke bei entspre-
chendem Niederschlagsangebot ggf. der Arbeitsrdumen Schichtwasser zufiihren. Eine konven-
tionelle Bauwerksabdichtung setzt daher funktionsfahige Drainagen voraus. Wenn solche nicht
eingerichtet werden, sind die Untergeschosse in wasserdichter Bauweise zu erstellen.
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Unter den Bodenplatten sind Flidchenfilter mit einer Stirke von mindestens 20 cm vorzusehen.
Streifenfundamente sind alle 2 — 3 m mit Durchlidssen auszustatten, damit sich das Wasser
flichig verteilen und damit besser versickern kann.

Bei nicht unterkellerten Bauk&rpern ist die Bodenplatte durch eine kapillarbrechende Schicht
gegen Erdfeuchte zu schiitzen.

7.5 Behandlung des Tagwassers

Eine Beseitigung des anfallenden Tagwassers durch Versickerungsanlagen ist im geplanten Er-
schlieBungsgebiet ,,6. Erweiterung Sol* kaum mdglich, da die tonigen Schichten keine
ausreichende Versickerungsfihigkeit aufweisen. Auf die Problematik méglicher Versickerungen
in den Kalksandsteinbinken (SG 1 — SG 3) wird nochmals hingewiesen.

Zur trockenwarmen Jahreszeit kann ein Teil des anfallenden Wassers in begriinten Mulden ver-
sickert werden, wobei die Verdunstung und der biologische Wasserverbrauch eine wesentliche
Rolle spielen. In der nasskalten Jahreszeit und bei Séttigung durch langanhaltende Niederschlige
geht das Wasseraufnahmevermégen gegen Null zuriick. In diesen Fall werden sich Oberflichen-
abfliisse einstellen. Etwaige Versickerungsmulden sind daher mit funktionsfihigen Notiiberldu-
fen auszustatten.

Um trotzdem einen Teil des Niederschlagwassers moglichst schon am Ort des Anfalls beseitigen
zu konnen, sind FuBwege und untergeordnete Verkehrsflichen méglichst mit wasserdurchldssi-
gen Beldigen auszustatten. Von den Dichern ablaufendes Wasser kann ggf. {iber Zisternen ge-
sammelt und gepuffert werden.

7.6 Wiederverwendung der Aushubmassen

Der Mutterboden ist abzuschieben und fiir Wiederbegriinungsmafinahmen bereitzustellen. Der
Bewuchs ist vor dem Abschieben zu mihen, das Mahgut ist zu beseitigen. Im ErschlieBungsge-
biet stehende Obstbdume sind abzuriumen, die Baumstubben sind zu roden.

Um die fiir landwirtschaftliche Nutzung und im Gal.a-Bau wichtigen Grobporen und den davon
abhiingigen Luft-Wasser-Haushalt des Bodens zu erhalten, sind die Massen bei einer Konsistenz
im Grenzbereich von mindestens steifplastisch nach halbfest zu gewinnen. Die Voraussetzungen
hierzu waren zum Zeitpunkt der Untersuchungen nicht gegeben, da die Bdden noch eine zu hohe
Durchfeuchtung aufgewiesen hatten. Giinstige Voraussetzungen sind im Regelfall nach linger
anhaltender Trockenheit gegeben. Indizien fiir giinstige Voraussetzungen sind ein brockiger
Zerfall beim Losen, wihrend Massen mit zu hohem natiirlichen Wassergehalt Klumpen bilden.
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Fiir den GaLa-Bau und landwirtschaftliche Zwecke vorgesehene Massen bediirfen einer Gewin-
nung im Vor-Kopf-Verfahren. Ein Befahren mit schweren Baufahrzeugen fithrt im Regelfall
bereits zu einer Zerstérung der Grobporen. Unter ungeeigneten Voraussetzungen gewonnene
Massen fithren spiter zu Verschlimmungen, oberflichennaher Staunisse und Stockwuchs sowie
zu erhohter Anfélligkeit gegen Erosion.

Der Unterboden (BV —Horizont) kann als solcher im GaLa-Bau wieder verwendet werden, wenn
dessen Gewinnung ebenfalls bei mindestens steifer bis halbfester Konsistenz erfolgt. Zu beach-
ten ist, dass der Unterboden in der Regel empfindlicher reagiert als der Oberboden.

Die im Baufeld anfallenden bindigen B&den eignen sich ohne zusitzliche technische Behand-
lung nur fiir Auffiillungen, an die keine qualifizierten Anforderungen gestellt werden. Bei min-
destens steifer bis halbfester Konsistenz ist eine Wiederverwendung als Grabenverfiillung még-

lich.

Ausgeprigt toniger Boden kann zu Abdichtungszwecken bereitgestellt werden. Im Fall eienr
derartigen Nutzung wird empfohlen, die genaue Durchléssigkeit anhand von
Wasserdurchlissigkeitsversuchen zu ermitteln.

Aus den Kalksandsteinbénken anfallender Felsschutt bedarf bei Wiederverwendung als
Grabenverfiillung oder zur Herstellung qualifizierter Auffiillungen einer Aufbereitung durch
einen Brechvorgang. Bei Wiederverwendung blockartig anfallender Felsbéinke im GaLa-Bau ist
zu beachten, dass die Blocke trotz der hohen Festigkeit nur eine bedingte Frostbestindigkeit

aufweisen.

8. Zusammenfassung

Das ErschlieBungsgebiet ,,6. Erweiterung Sol“ erstreckt sich iiber die nérdliche Randlage einer
Hochfléche. Oberflichennahes Schichtwasser wurde in den am 17.04.18 niedergebrachten
Schiirfen nicht angetroffen. Bei entsprechendem Niederschlagsangebot sind auf den
Kalksandsteinbidnken und in den Sandsteinschichten zeitweise auftretende
Schichtwasserfiihrungen nicht auszuschlieBen.

Um das Baufeld witterungsunabhéingig andienen zu kénnen, wird empfohlen, den bestehenden
beschotterten Feldweg ab dem Ubergang in den Grasweg durch eine BaustraBe zu verldngern.
Der vorhandene Grasweg kann bei Nisse und generell zur nasskalten Jahreszeit mit schweren
Baufahrzeugen nicht befahren werden. Die Pflasterfliche zwischen SG 4 und SG 5 wird den
Lasten des Baubetriebes nur bedingt standhalten.

Die im Baufeld anstehenden tonigen Bdden und der verwitterte Sandstein kénnen mit dem
Tiefloffel gelost werden. Der Tonboden neigt bei linger anhaltenden Niederschliigen zur
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Annahme klebender Eigenschaften. Die Kalksandsteinbéinke (SG 1 — SG 3) machen
Spitzarbeiten mit dem BaggermeiBel erforderlich. Sie sondern grobsteinig bis blockig ab.

Die anfallenden Aushubmassen sind nach den Analysenergebnissen vorldufig als Z1.1- Béden
einzustufen. Je nach abnehmender Stelle und Zustimmung der iiberwachenden Behdrden ist nach
Anwendung der Offnungsklausel der VwV Boden eine giinstige Einstufung mdglich, da die
erhohten Arsengehalte als geogenen Ursprungs anzusehen sind.

Zwischen den Schiirfen SG 3 und SG 4 ist eine tektonische Stérung zu erwarten. Deren genaue
Lage kann erst im Zuge der Bauaufschliisse ermittelt werden.

Rohrbettungen kénnen auf mindestens steifplastischen Boden sowie auf den feslartigen
Schichten direkt gegriindet werden. Mit Antreffen der Kalksandsteinbénke (SG 1 — SG 3) ist der
Grabenaushub erheblich erschwert. Es ist hier der Einsatz eines Baggermeifiels erforderlich. Bei
etwaigem Antreffen weichplastischer Bdden sind Schottermatratzen erforderlich.

Bei einer Konsistenz im Grenzbereich von mindestens steifplastisch nach halbfest kénnen
Aushubmassen direkt der Grabenverfiillung zugefiihrt werden. Bei Konsistenzverhltnissen von
steifplastisch und schlechter ist eine Bodenverbesserung mit Dorosol erforderlich. Bei der
Bodenbehandlung ist die Staubproblematik zu beachten. Bei Bauausfiihrung zur nasskalten
Jahreszeit werden verdichtungsfihige kornabgestufte Fremdmassen empfohlen.

Die aus den Felsbinken anfallenden steinig-blockigen Aushubmassen kénnen zur
Grabenverfiillung unter der Voraussetzung wieder verwendet werden, dass eine Aufbereitung
durch einen Brechvorgang zu einem vorsiebartigen Gemisch erfolgt.

Die Leitungsgriben sind im Streckenabschnitt SG 1 — SG 3 und SG 4 — SG 5 mit Sperrriegeln
auszustatten, damit sich keine ungewollte Drainagewirkung einstellen kann. Im Gegensatz dazu
ist im Fall einer Kanalerneuerung im bestehenden Feldweg die Durchgiingigkeit der Rohrbettung
zu erhalten, da es sonst zu Aufstauungen und damit méglichen Beeintrichtigungen der Anlieger
kommen kann. Falls hier neue Leitungen mit tieferer Lage als bisher angelegt werden, sind die
Sperren bis zum Niveau Unterkante der alten Rohrbettung hochzuziehen.

Um fiir die ErschlieBungsstraBe ein ausreichend tragfihiges Erdplanum zu erzielen, sind Bo-
denverbesserungen durch Bodenaustausch oder Behandeln mit Dorosol erforderlich. Das
Erdplanum der StraBe bzw. das Rohplanum bei Bodenaustausch ist durch Drainagen zu
entwéssern,

Von der Einrichtung von Versickerungsanlagen wird abgeraten, da die Tonb&den iiber keine
ausreichende Versickerungsfihigkeit verfiigen. Versickerungen in den Kalksandsteinbénken (SG
1 — SG 3) sind als kritisch zu sehen, da es hierdurch zu einem verstirkten Wasserandrang am
Ausstrich in der weiter nordlich gelegenen Hanglage kommen kann. Hier befinden sich rutsch-
und Kriechgefihrdete Schichten, die ggf. durch vermehrt auftretendes Schichtwasser ungiinstig
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beeinflusst werden. Um trotzdem den Anfall an zu beseitigendem Tagwasser zu senken, wird
empfohlen, untergeordnete Verkehrsflidchen und Gehwege sickerfihig zu gestalten. Dachwasser
kann ggf. iiber Zisternen gepuffert werden.

Die Gebiude kénnen entlang der Linie SG 1 — SG 3 im Kalksandstein gegriindet werden.
Zwischen SG 3 und SG 5 ist die griindung unter einer verminderten Bodenpressung méglich.
Aufgrund der nicht ausreichenden Versickerungsféhigkeit sind bei unterkellerter Bauweise
Schutzmafinahmen gegen Durchfeuchtung zwingend erforderlich. Dies gilt auch fiir die Lage in
den Kalksandsteinbédnken, da letztere bei entsprechendem Niederschlagsangebot zeitweise
Wasser bringen kénnen.

9. Schlussbemerkung

Der vorliegende Untersuchungsbericht basiert auf fiinf Baggerschiirfen und der Analyse zweier
Bodenmischproben. Er bezieht sich ausschlieBlich auf das oben beschriebene
ErschlieBungsvorhaben und kann daher nicht auf mégliche andere Standorte iibertragen werden.
Das vorliegende Gutachten befasst sich in erster Linie mit der geplanten ErschlieBungsmaf-
nahme und kann daher objektbezogene Baugrunduntersuchungen flir die spiter zu errichtenden
Gebiude nicht ersetzen. Da die Schiirfe und Analysen zwangsldufig nur punktuelle Aufschliisse
darstellen, sind Abweichungen mdaglich.

Sollten sich im Zuge der BaumaBinahme unerwartete oder hier nicht besprochene Probleme her-
ausstellen, bitten wir umgehend um Nachricht. Auszugsweise Vervielfiltigungen des vorliegen-
den Untersuchungsberichtes sind nur mit ausdriicklicher Zustimmung des Verfassers zuléssig.

Deckenpfronn, den 03.05.2018

Dr. Wilhelm



Tabelle 1: VwV Boden Lehm/Schluff

Analysenwerte Probe MP 1 (Unterboden) und Zuordnungswerte nach VwV
Umweltministerium Baden-Wiirttemberg v. 14.3.2007

Z0
MP 1 Lehm/ 20* Z1.1 Z1.2 2
Schiuff

Parameter Dimension
Cyanide gesamt mag/kg TS <0,3 - - <3 <3 <10
EOX mg/kg TS <0,5 <1 <1 <3 <3 <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mglkg TS <50 s100 <200 <300 <300 <1000
Kohlenwasserstoffe C10-Cao <50 <100 <400 <600 <600 <2000
BTX (AKW) mg/kg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
LHKW mg/kg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
PAKis mg/kg TS n.n. <3 3 <3 <9 <30
Benzo(a)pyren makg TS | <0,05 <0,3 <0,6 <0,9 <0,9 <3
PCBs mg/kg TS n.n. <0,05 0,1 0,15 <0,15 0,5
Arsen mg/kg TS 20 <15 <15 s45 <45 <150
Blei mg/kg TS 33 <70 <140 210 <210 <700
Cadmium _mg/kg TS 0,3 <1 <1 <3 <3 £10
Chrom gesamt mg/kg TS 40 <60 <120 <180 <180 <600
Kupfer mg/kg TS 25 240 <80 €120 120 <400
Nickel mg/kg TS 40 <50 <100 <150 <150 <500
Quecksilber mg/kg TS | <0,05 <0,5 <1 £1,5 £1,5 s5
Zink mg/kg TS 55 <150 <300 <450 =450 <1500
Thallium mgkg TS | <0,25 £0,7 <0,7 £2,1 22,1 <7
Eluat
pH-Wert 8,2 65-95[65-95/65-95| 6-12 |55-12
elektrische Leitfahigkeit pS/icm 82 <250 <250 £250 <1500 | <2000
Chilorid mg/| <0,5 <30 <30 <30 <50 <100
Sulfat mg/l 2,23 <50 <50 <50 <100 <150
Cyanide gesamt ugfl <5 <5 <5 <5 £10 20
Phenolindex ua/ <10 <20 520 <20 =40 =100
Arsen pg/l <1,0 - <14 £14 <20 <60
Blei pa/l <1,0 - 40 <40 <80 <200
Cadmium pa/l 0,11 - <1,5 £1,5 <3 <6
Chrom gesamt pg/l <1,0 - £12,5 £12,5 <25 <60
Kupfer pg/l 1,2 - <20 <20 <60 <100
Nickel Ho/l <1,0 - <15 <15 <20 <70
Quecksilber pa/l <0,1 - <0,5 <0,5 <1 £2
Zink Ha/l 23 - <150 <150 <200 <600
Einstufung nach VwV UM Z1.1

n.n.=nicht nachweisbar bzw. unterhalb der erforderlichen Nachweisgrenze



Tabelle 2: VWV Boden Lehm/Schiuff

Analysenwerte Probe MP 2 (Lias) und Zuordnungswerte nach VwV
Umweltministerium Baden-Wiirttemberg v. 14.3.2007

20
MP2 | Lehm/ Z0* 211 21.2 Z2
Schiuff

Parameter Dimension
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,3 - - =3 <3 <10
EOX mg/kg TS <0,5 1 =1 <3 <3 10
Kohlenwasserstoffe C10-Co2 mglkg TS <50 =100 €200 <300 <300 <1000
Kohlenwasserstoffe C1o-C4o <50 <100 <400 <600 <600 <2000
BTX (AKW) mg/kg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
LHKW mgkg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
PAKi1e mg/kg TS n.n. <3 <3 <3 <9 <30
Benzo(a)pyren mg/kg TS | <0,05 <0,3 0,6 <0,9 <0,9 <3
PCBs mg/kg TS n.n. <0,05 <0,1 <0,15 £0,15 <0,5
Arsen mg/kg TS 24 g15 =15 €45 <45 <150
Blei mg/kg TS 16 <70 <140 210 210 <700
Cadmium mglkg TS <0,3 1 <1 <3 <3 <10
Chrom gesamt mg/kg TS 32 <60 €120 <180 <180 <600
Kupfer mg/kg TS 11 <40 <80 <120 €120 <400
Nickel mg/kg TS 44 <50 =100 <150 <150 <500
Quecksilber mag/kg TS | <0,05 <0,5 =1 £1,5 £1,5 <5
Zink mg/kg TS 58 <150 <300 <450 450 <1500
Thallium mgkg TS | <0,25 £0,7 0,7 2,1 <2,1 <7
Eluat
pH-Wert 8,3 6,56-95(65-95(65-95| 6-12 | 55-12
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 75 <250 £250 s250 <1500 | <2000
Chlorid mg/l 1,41 <30 <30 =30 <50 <100
Sulfat mg/l 5,24 <50 <50 <50 100 <150
Cyanide gesamt pg/l <5 <5 <5 <5 <10 <20
Phenolindex ugll <10 <20 <20 <20 <40 =100
Arsen pall <1,0 - <14 <14 <20 <60
Blei ug/l <1,0 - <40 =40 <80 <200
Cadmium pafl <0,10 - £1,5 <1,5 <3 <6
Chrom gesamt pgll <1,0 - 12,5 £12,5 <25 <60
Kupfer pa/l 9.5 - <20 <20 <60 £100
Nickel yg/l <1,0 - <15 15 <20 <70
Quecksilber pg/l <0.1 - <0,5 0,5 =1 <2
Zink pall 9,8 - <150 <150 <200 <600
Einstufung nach VwV UM Z11

n.n.=nicht nachweisbar bzw. unterhalb der erforderlichen Nachweisgrenze
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BURO GEOLOGIE Jll UMWELT-
_FUR UND _ FRAGEN

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

SG1

498,25 NN + 498,21 m
Mutterboden
498,00
] : Schluff, tonig, sandig, mittelbraun, steif E
N
497,75 !
1 |
i
497,50 1 Ton, schluffig, sandig, klebend,
] / ockerbraun, steif bis weich
41
497,25 i
1
-4
49700 H Ton, schiuffig, ockerbraun bis grau
1! marmoriert, kiebend, steif bis weich
496,75 H
Kalksandstein, grau, bildet Bl6cke bis 0,7 m
Kantenlénae, Bodenklasse 6
Kalksandstein, grau, blockig brechend,

Bodenklasse 6

Kalksandstein, blockiger Bruch,
Bodenklasse 7

Kalksandstein, grobsteinig bis blockig
brechend, Bodenkiasse 7, ab 2,7 m kein
weiterer Baggerfortschritt

][] [olle]

496,50
496,25
496,00
495,75
495,50

NN +49551m

HbéhenmaRstab 1:25

Bemerkung
Lage: Fist. 1048/1, Nordrand

Geologische Deutung:
0,00 - 0,40 m Quarté&r
0,40 - 2,70 m Lias
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

498,50

498,25

498,00

497,75

497,50

497,25

497,00

496,75

496,50

496,25

496,00

495,75

SG2
NN + 498,44 m
e MJ Mutterboden
0.20 i 1
i
: Schluff, tonig, sandig, mittelbraun, steif E
0.50 i '
1
I Schluff, stark tonig, sandig, steinig,
H olivbraun, weich bis steif
0.80 b1
i
1
|
|
1 . .
Ton, schiuffig, olivbraun, steif
i (5]
]
[
1,50 !
160 Kalksandstein, grau, steiniger Bruch,
Bodenklasse 6 E'
Kalksandstein, grau, steinig-blockiger E
1,80 Bruch, Bodenklasse 6-7
Kalksandstein, bildet Blécke bis 1,2 m EI
210 Kantenlénge, grau, Bodenklasse 7
Kalksandstein, steinig-blockiger Bruch,
Bodenklasse 7, ab 2,6 m kein weiterer EI
i Baggerfortschritt
2,60 5l
NN + 49584 m
Héhenmalstab 1:25
Bemerkung

Lage: Fist. 1048/1, Nordrand

Geologische Deutung:
0,00 - 0,50 m Quartar
0,50 - 2,60 m Lias
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

497,50

J

497,25

497,00

496,75

496,50

496,25

496,00

495,75+

(S5 e e ——

495,50

NN + 497,33 m

S$G3

Mutterboden

Schluff, tonig, sandig, mittelbraun, steif

Ton, schiuffig, steinig olivbraun bis grau
marmoriert, steif

Kalksandstein, Kliifte und Schichtfiichen
korrodiert, rostbraun verwittert,
Bodenklasse 6, ab 1,8 m Bodenklasse 7,

[4]

[c]

1,80 : kein weiterer Baggerfortschritt
NN + 495,53 m
HéhenmaRstab 1:25

Bemerkung

Lage: Streuobstwiese, Nordende

Geologische Deutung:
0,00 - 0,40 m Quartér

0.40 - 1,80 m Lias
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

496,501

496,251
496,00

495,75]
495,50

495,25Ji
495,00+
494,75
494,50:F
494,25
494,00]

493,75
493,501

493,251
493,00
492,75

492,50

492,25

SG4
NN + 496,48 m
Mu
o MU Humus, teilweise aufgefilit
Mu
0.50 M
o Sandsteinzersatz, kiesig, nach der Tiefe zu IEI
0,70 ) steinig-plattig werdend, rostbraun
* =8
* .
[
'.é‘-'?*'ié.‘.
E Sandstein, plattig, rostbraun, Bodenklasse 6 E
*
1,80 ;
i
!
1
i
] Schluff, stark tonig, sandig, braunocker,
! steif bis halbfest
|
1
2,50 |
i
i
)
I
I
i
I
t
]
)
i
|
: Ton, schluffig, sandig, olivbraun, steif bis
: hatbfest
;
1
]
i
I
]
I
|
i
1
4,00 !
NN + 492,48 m
HéhenmaRstab 1:25
Bemerkung

Lage: Flst. 1065 Nordwestecke

Geologische Deutung:
0,00 - 0,50 m Quartér/Auffillung
0,50 - 4,00 m Lias
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

SG5

Mutterboden, aufgefiilit

501,00

NN + 500,81 m
500,75
500,50

: Schiuff, tonig, sandig, enthélt eingestreutes E’
! Splittkorn, steif, aufgefillt
|
500,25 :
H
1
500,00 ] Schiuff, stark tonig, sandig, braunoliv, steif
]
i
499,75 i
!
i
499,50 I Ton, schiuffig, vereinzelt eingelagerte
f Steine, grauoliv, steif
499,25 i
Kalksandstein, pflastersteinartig verwittert, EI
grau
499,00 ll
i t
!
498,75 :
o 1
1
498,50 i
{1
i
498,25 !
] - : Ton, schluffig, olivbraun, steif
g
498,00 ]
i
1
497,75] H
I
]
497,50 d
!
497,25-- NN+ 497,31 m
HoéhenmaBstab 1:25

Bemerkung
Lage: Siuidwestecke
Geologische Deutung:

0,00 - 0,40 m Auffuliung
0,40 - 3,50 m Lias




Untersuchungsbericht Nr. 180103, Anlage 4.1

Bodenmechanische Kennwerte

Quartiir, Auffiillung: Schluff, tonig, sandig, steif

Wichte ¥ =19 kN/m?
Reibungswinkel 0} =27 °
Kohésion c = 3 kN/m?
Steifeziffer Es = 8 MN/m?
Bodengruppe TL- T™M
Homogenbereich A

Lias: Ton, schluffig; Schluff, stark tonig; weich bis steif, steif

Wichte Y =20 kN/m’
Reibungswinkel [0} =24 °
Kohésion c =10 kN/m?
Steifeziffer Es = 8 MN/m?
Bodengruppe TM-TA
Homogenbereich B

Lias: Kalksandstein, felsartig

Wichte Y =25 kN/m®
Ersatzreibungswinkel (0] =45 °
Kohision c = 0 kN/m?
Steifeziffer Es =300 MN/m?
Bodengruppe Bodenklasse 6 - 7
Homogenbereich C

Lias: Kalksteinzersatz, Sandsteinzersatz

Wichte Y =21 kN/m?
Reibungswinkel o =32 °
Kohision c = 2 kN/m?
Steifeziffer Es =15 MN/m?
Bodengruppe X, g
Homogenbereich D

Lias: Sandstein

Wichte Y =23 kN/m?
Ersatzreibungswinkel [0} =37 °
Kohision c = 0 kN/m?
Steifeziffer Es =20 MN/m?
Bodengruppe Bodenklasse 6

Homogenbereich E



Grundlagen fur die Einteilung in Homogenbereiche

Angaben aus Erfahrungswerten abgeschétzt

Untersuchungsbericht Nr. 180103, Anlage 4.2

Nr. Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich A Homogenbereich B
1]|KorngréRenverteilung Uts Tuyyt
2a|Anteil an Steinen keine 0-15%
2b]Anteil an Blécken keine keine
2¢|Anteil an groen Blécken keine keine
mineralogische
Zusammensetzung der Steine
3jund Blécke entfalit Kalksandstein
4|Dichte 1,9 t/m? 2,0 t/m?
5| Kohésion 3 kN/m? 10 kN/m?
6|undrainierte Scherfestigkeit 5 kN/m? ca. 15 kN/m?
7| Sensitivitét n.b. n.b.
8|Wassergehalt ca. 23 % ca.25%
9] Konsistenz steif weich bis steif; steif
10| Konsistenzzahl > 0,75 0,5-0,75; > 0,75
11| Plastizit&t n.b. n.b.
12| Plastizitatszahl n.b. n.b.
13| Durchléssigkeit 1x10-6 m/s 1x10-9 m/s
14|Lagerungsdichte DPr > 97 % DPr > 97 %
15| Kalkgehalt n.b. n.b.
16| Sulfatgehalt n.b. n.b.
17]organischer Anteil <5% <3%
Benennung und Beschreibung
18|organischer Béden n.b. n.b.
19| Abrasivitat schwach abrasiv kaum abrasiv
20|Bodengruppe TL-TM TM-TA
21|ortstibliche Bezeichnung Decklehm Lias-Ton

Abweichungen von den anhand von Erfahrungswerten abgeschatzten Kennzahlen sind méglich und aufgrund

n.e. = nicht erforderlich
n.b. = nicht bestimmt

von Inhomogenitéten in Béden auch zu erwarten




Untersuchungsbericht Nr. 180103, Anlage 4.3

Grundlagen fir die Einteilung in Homogenbereiche
Angaben aus Erfahrungswerten abgeschétzt

Nr. Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich C Homogenbereich D
1|KorngréRenverteilung Kalksandsteinfels X, g, ul
2a|Anteil an Steinen entfallt 20%
2b|Anteil an Blécken blockige Absonderung keine
2c|Anteil an groen Blécken ca. 15% keine
mineralogische
Zusammensetzung der Steine
3|und Blécke Kalksandstein Kalksandstein
4|Dichte 2,5tm® 2,1 t/m?
5|Kohésion keine keine
6|undrainierte Scherfestigkeit * 150 MN/m? * 12 - 50 MN/m?
7|Sensitivitat n.b. n.b.
8|Wassergehalt ca. 12 % ca. 15 %
9|Konsistenz felsartig rollig
10{Konsistenzzahl entfalit entfallt
11 | Plastizitat n.b. n.b.
12| Plastizitatszahl n.b. n.b.
13| Durchléssigkeit 1x10-6 m/s 1x10-6 m/s
14| Lagerungsdichte DPr> 97 % DPr > 97 %
15|Kalkgehalt n.b. n.b.
16| Sulfatgehalt n.b. n.b.
17|organischer Anteil <3% <3%
Benennung und Beschreibung
18|organischer Béden n.b. n.b.
19| Abrasivitat stark abrasiv abrasiv
20|Bodengruppe Bodenklasse 6 + 7 X, g
21|ortsiibliche Bezeichnung Felsbanke Felszersatz

Abweichungen von den anhand von Erfahrungswerten abgeschétzten Kennzahlen sind méglich und aufgrund

*: einaxiale Druckfestigkeit
n.b. = nicht bestimmt

von Inhomogenitdten in Béden auch zu erwarten



Grundlagen fir die Einteilung in Homogenbereiche

Angaben aus Erfahrungswerten abgeschétzt

Untersuchungsbericht Nr. 180103, Anlage 4.4

Nr. Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich E
1|KorngréRenverteilung Sandsteinfels
2a|Anteil an Steinen entfallt
2b|Anteil an Blécken entfalit
2c|Anteil an groen Blcken entfallt
mineralogische
Zusammensetzung der Steine
3|und Blécke Sandsteinfels
4|Dichte 2,3tm®
5|Kohdsion keine
6|undrainierte Scherfestigkeit * 50 MN/m?
7 |Sensitivitst n.b.
8|Wassergehait ca. 12 %
9|Konsistenz felsartig
10| Konsistenzzahl entfallt
11| Plastizitét n.b.
12| Plastizitatszahl n.b.
13| Durchléssigkeit 1x10-7 m/s
14|Lagerungsdichte DPr>97 %
15| Kalkgehalt n.b.
16| Sulfatgehalt n.b.
17|organischer Anteil <3%
Benennung und Beschreibung
18|organischer Béden n.b.
19|Abrasivitét stark abrasiv
20|Bodengruppe Bodenklasse 6
21|ortsubliche Bezeichnung Lias - Sandstein

Abweichungen von den anhand von Erfahrungswerten abgeschétzten Kennzahlen sind méglich und aufgrund
von Inhomogenitéten in Béden auch zu erwarten

*: einaxiale Druckfestigkeit
n.b. = nicht bestimmt
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GEOLOGIE UMWELT-

UND FRAGEN

Geologischer Schnitt SG1-SG2-SG3-SG4 Horizontaler MaRstab 1:1000 Vertikaler MaRstab 1:50

$G2
498,50 Sé1 NN + 498,44 m

Tektonische Storung?
498,00+

S$G3

497,50 NN + 497,33 m

497,00 I
496,50+

496,00~

Lias verwittert

Lias verwittert SG 4

NN + 496,48 m

Lias felsartig

Lias felsartig

NN + 495,84 m
495,50

NN + 495,51 m

495,00
494,50~
494,00
493,50
493,00

492,50 —_— — |
NN + 492,48 m

492,00
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Geologischer Schnitt SG4-SG5 Horizontaler Mastab 1:500 Vertikaler MaRstab 1:75

501,001
500,25 -I
499,50+

498,75-

498,00+

497,25~
496,50
495,75
495,00
494,25
493,50
492,75
492,00

SG4

NN + 49 m
uMul Quartér

Lias verwittert

NN + 492,48 m

Auffillung

SGS5
NN + 500,81 m

NN + 497,31 m




Untersuchungsbericht Nr. 180103
Anlage 6, Fotodokumentation
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Bild 5: Baggergut SG 5.
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Trockenmasse % 81,3 848
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Probe Nr.: UST-18-0049438-01 |UST-18-0049438-02

Bezeichnung: MP 1 Unterboden  |MP 2 Lias

Aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol malkg TS <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05
m,p-Xylol malkg TS <0,05 <0,05
Styrol malkg TS <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) ma/kg TS <0,05 <0,05
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol ma/kg TS <0,05 <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol ma/kg TS <0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol mo/kg TS <0,05 <0,05
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mglkg T8 <0,05 <0,05
Summe AKW mg/kg TS - --

Summe BTXE mg/kg TS - -

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlorfluormethan (R11) mglkg TS <0,05 <0,05
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) ma/kg TS <0,05 <0,05
Dichlormethan mglkg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mgrkg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,06
cis-1,2-Dichlorethen malkg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan malkg TS <0,05 <0,05
Trichlormethan mgfkg TS <0,056 <0,05
1,1,1-Trichlorethan ma/kg TS <0,06 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05

Summe LHKW mg/kg TS - =




SYNLAB

Priifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.:

UST-18-0049438-01

UST-18-0049438-02

Bezeichnung:

MP 1 Unterboden

MP 2 Lias

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin ma/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen malkg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen mglkg TS <0,05 <0,05
Fluoren mglkg TS <0,05 <0,05
Phenanthren mglkg TS <0,05 <0,05
Anthracen matkg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen mglkg TS <0,05 <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen ma/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mglkg T8 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mglkg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mglkg TS <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mo/kg TS <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg TS <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS - --
Polychlorierte Biphenyle

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 mgfig TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCBNr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mglkg TS <0,005 <0,005
PCBNr. 153 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005
Summe PCB ma/kg TS = —
Summe PCB (7 Verbindungen) mglkg TS - -
Schwermetalle

Konigswasseraufschluss - -
Arsen mglkg TS 20 24
Blei rr-lglkg TS 33 16
Cadmium mgfkg TS 03 <0,3
Chrom (Gesamf) mglkg TS 40 32
Kupfer malkg TS 25 1
Nickel mglkg TS 40 44
Quecksilber mglkg TS <0,05 <0,05
Zink mglkg TS 55 58
Thallium maikg TS <0,25 <0,25

UST-18-0049438/01-1
UST-18-0049438
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SYNLAB Y/

Prafbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.: UST-18-0049438-01 [UST-18-0049438-02
Bezeichnung: MP 1 Unterboden  |MP 2 Lias
Eluat

Eluat Filtrat Filtrat
pH-Wert 8,2 8,3
elekirische Leitfahigkeit bei 25°C pS/em 82 75
Chilorid mg/l <0,5 1,41
Sulfat mg/l 2,23 5,24
Cyanid, gesamt wgi <5 <5
Phenol-index Hg/ <10 <10
Schwermetalle

Arsen ug/ <1,0 <1,0
Blei ugl <1,0 <1,0
Cadmium ugh 0,11 <0,10
Chrom (Gesamt) ugh <1,0 <1,0
Kupfer ugh 1,2 95
Nickel nghl <1,0 <1,0
Quecksilber ugh <0,1 <0,1
Zink (11 23 9,8

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

UST-18-0049438/01-1
UST-18-0049438

24.04.2018
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Der Prifbericht wurde am 24.04.2018 um 16:52 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift giiltig.

Angewandte Methoden
Parameter Norm
Trockenmasse DIN EN 14346:2007-03

Cyanid, gesamt

DIN ISO 11262:2012-04 (UAU)

EOX

DIN 38414-5 17:2017-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 14039 (01.05) L.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14038 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09).2005-01 (UAL)

Benzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung

: nur HS-Analyse; nur GC-MS

Ethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

Toluol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

o-Xylol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

m,p-Xylol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

Styrol

DIN 38 407-F 9:1891-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

Isopropylbenzol (Cumol)

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

n-Propylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

1,3,5-Trimethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,4-Trimethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1921-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,3-Trimethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS
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Angewandte Methoden
Parameter Norm

1,2,3,5-Tetramethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abwelchung: nur HS-Analyse; nur GC-MS

Summe AKW DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Summe BTXE DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Trichlorfluormethan (R11) DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,2-Trichlortriflucrethan (R113)

DIN EN ISO 22155:2013-05

Dichlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethen

DIN EN IS0 22155:2013-05

trans-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

cis-1,2-Dichlorethen

DIN EN IS0 22155:2013-05

1,1-Dichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlormethan

DIN EN ISO 22165:2013-05

1,1,1-Trichlorethan

DIN EN ISQ 22155:2013-05

Tetrachlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,2-Dichlorethan

DIN EN {80 22155:2013-05

Trichlorethen DIN EN IS0 22155:2013-05

Tetrachlorethen DIN EN ISO 22155:2013-05

Summe LHKW DIN EN ISO 22155:2013-05

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 {UAU)
Pyren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)anthracen DIN 1SO 18287:2008-05 (UAU)
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Dibenz(ah)anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(ghi)perylen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Summe PAK EPA DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
PCB Nr. 28 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 52 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 101 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 118 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 138 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 153 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 180 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Summe PCB DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

Summe PCB (7 Verbindungen)

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

Konigswasseraufschluss

DIN EN 13657:2003-01

Arsen

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Blei

DIN EN 18O 17294-2 (E 29):2005-02
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Angewandte Methoden
Parameter Norm
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E 28):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29).2005-02
Thafium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04

elektrische Leitfdhigkeit bei 25°C

DIN EN 27888:1993-11

Chilorid

DIN EN I1SO 10304-1:2009-07

Sulfat

DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, gesamt

DIN EN 1SO 14403:2002-07 (UAU)

PhenokIndex

DIN EN 1SO 14402 (H 37):1999-12 (UAU)

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium DIN EN I1SO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN 1SO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN 1SO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

(UAU) - Augsburg



